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RESUMO

Dentre os diversos efeitos provocados pelas mudancas climéaticas e pela intervencéo
humana, as alteracbes no ecossistema mangal veem merecendo destaque, cujas
implicagbes para os ambientes estuarinos e costeiros adjacentes ainda estéo
distantes de serem conhecidas. Isto ocorre devido ao dinamismo presente nessas
areas, assim como a dificil compreenséo dos processos associados a evolucédo das
mesmas. O presente estudo teve como principal objectivo avaliar os impactes
ambientais, decorrentes por actividades antropicas, nos mangais localizados na Baia
do Benfica, em Luanda. O mangal é um ecossistema bastante fragil a perturbacdes
antropicas, nao suportando intervencfes impactantes como o desmatamento, a
poluicio e a exploracdo excessiva de recursos. A abertura de estradas,
desmatamento para extracdo de madeira e aterros para loteamentos estao entre as
causas primarias de maiores danos aos mangais. As actividades impactantes ao
ambiente de mangue sao identificadas e classificadas de acordo com o grau de
reversibilidade. Os resultados encontrados revelam que os mangais do Benfica séao
areas representativas biologicamente e que fornecem uma variedade de beneficios,
principalmente para as comunidades locais, constituindo-se de lugares primordiais
para o desenvolvimento de ac¢des com vistas a sua conservagao. Revelam também
a necessidade tomar medidas mitigadoras no sentido de recuperar as areas
degradas ou através do reflorestamento se criar areas de mangais, pois uma boa
parte do mangal estudado foi objecto de um grande aterramento e destino de grande
parcela de lixos urbanos, bem como esgotos domésticos e industriais, que provocam
a mortandade da flora e a fauna local. As recomendacfes sdo no sentido de elucidar
a populacdo sobre a necessidade de preservagdo, conservacdo e maneio
sustentavel dessas areas, reforcando sempre na criagdo de uma Legislagdo por
parte do Estado para assegurar a sua Protecc¢ao.

Palavras-Chaves: Mangais, Impactes Socioambientais, Efluentes, Mitigagé&o.



ABSTRACT

Among the various effects caused by climate change and the intervention human,
changes in the mangrove ecosystem are deserving of prominence, whose
implications for the estuarine and adjacent coastal environments are still far from
being known. This is due to the dynamism present in these areas, as well as the
difficult understanding of the process associated with the evolution of same. The
present study main objective was to assess the impacts environmental impacts,
resulting from human activities, in the mangroves located in Bahia of Benfica, in
Luanda. The mangrove is very fragile ecosystem to anthropic disturbances, not
supporting impactful interventions as the deforestation, pollution and overexploitation
of resources. The opening of roads, deforestation for logging and landfills for
subdivisions are among the primary causes of greater damage to mangroves,
activities impacting to the mangrove environment are identified and classified
according to the degree of reversibility. The results found reveal that provide a variety
of benefits, mainly for the local communities, constituting of primordial places for the
development of actions aimed at its conservation, also reveal the need to take
mitigating measures to recover degraded areas or through reforestation areas of
mangroves are created, as a good part of the studied mangrove was the subject of a
large landfill and destination of large portion of urban waste, as well as domestic and
industrial sewage, which cause the die-off of local flora and fauna. The
recommendations are aimed at clarifying the population about the need for
preservation, conservation and sustainable management in these areas, always

reinforcing the creation of legislation.

Keywords: Mangrove. Socio-environments impacts. Effluent. Mitigation.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Distribuicdo dos mangais no mundo. Fonte: National Geographic
MAGAzZINE, 2007. ... oot e et e e e e e et e e et e ra e e aaeaaaarne 20
Figura 2: Distribuicdo Geografica dos mangais, mostrando a divisdo em dois grandes
Hemisférios Globais (Atlantic East Pacific-AEP; Indo West Pacific-IWP), de acordo
com as diferencas entre 0s mangais orientais e ocidentais. A numeracéao indica as
seis regides biogeograficas, as setas indicam as correntes maritimas na distribuicao
dos mangais entre as regides extratropicais e intertropicais. Fonte: Robertson &
Y (o o T R L SRR 21
Figura 3: Localizacédo da area de estudo. Fonte: Arquivo Google Earth Pro, 2022...30
Figura 4: Etapas metodologica do presente Trabalho de Conclusdo do Curso. Fonte:
Imagem elaborada pela Autora, 2022. ...........ouuuiiiiie e 32
Figura 5: Caracteristica tipica do mangue da espécie Rhizophora mangle presente
na area de estudo (A — bosques maduros com bastante vegetacdo; B — raizes areas;
C - solos lamosos de coloragdo cinza escura),Fonte: Arquivo fotogréafico da Autora,
20022, e e e e e e et et e e e e e e —————eraaae e e e na e raaaes 37
Figura 6: Principais zonas impactadas pelos residuos sdlidos urbanos (RSU) que
chegam nos mangais do Benfica — a) ponto 1 em frente ao supermercado Fresmart;
b) acumulo de residuos, destacando-se os plasticos; c) cenario de deposi¢do de
residuos urbanos dentro do mangal e desmatamento acentuado no flora; d) residuos
sobre accéo hidrica, contribuindo na poluicdo dos canais dentro do mangue. Fonte:
Arquivo fotografico OtChiva, 2022. .........ooiiiiiiiiiiiiieee et 38
Figura 7: Principais pontos de passagem de efluentes e residuos solidos na area dos
mangais do Benfica — a) ao longo da estrada existe varios pontos de esgotos que
permite a passagem das aguas pluviais, com destino até ao mar; b, ¢ e d)
representa o canal de um pequeno riacho que segue até a area dos mangais,
constituindo desse modo na principal entrada de residuos solidos que veem a
montante. Fonte: Arquivo fotografico da Autora, 2022. ...........ccoevveveiiiiieeeeeeeeeiiiinnnn 39
Figura 8: Parte de trds da area entulhada por aterro, ocasionando impacte negativo
irreversivel a biodiversidade local. A falta de Leis que visam proteger esses
ecossistemas, coloca em perigo toda a biodiversidade nesses ecossistemas, Fonte:

Arquivo fotografico da Autora, 2022. ..........ceeveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee e 40



Figura 9: Imagem de satélite representativos da problematica em torno dos mangais
do Benfica, as areas em amarelo foram aterradas para construcdo imobiliaria; as
areas em verde séo as florestas de mangais; em vermelho representa os principais
pontos de esgotos e o canal de um pequeno riacho. Fonte: Arquivo de Satélite do
GOo0gle Earth Pro, 2022..........uuiiiii et e e 41
Figura 10: Imagem de satélite do Google Earth Pro, ilustrando sequéncia temporal
da &rea de estudo, a) data do ano de 2010, é visivel a area sem impacto significativo
de aterro, sendo que a planicie de inundacdo era bastante significativo (em seta
azul); b) data do ano de 2011, aqui comeca o processo de aterro da area; c e d) data
do ano de 2015,2017, aqui o aterro teve ja um nivel acelerado. Fonte: Arquivo de
Satélite do Google Earth Pro, 2022..........ccoooeiiiiee e 42
Figura 11: Armadilhas para captura de pescados na base dos mangais, geralmente
sdo colocadas redes para impedir que os peixes voltem no mar adentro, de forma
significativa constitui um impacto negativo por conta da reducdo das espécies que
sdo capturadas sem um tempo adequado de maturacdo. Fonte: Arquivo fotografico
(o PN U (o = W O 12 42
Figura 12: No ambito da campanha de limpeza para mitigacdo de impactes nos
mangais do Benfica, voluntarios da Associacdo Otchiva, retiram redes de captura de
pescado, as redes de captura tém contribuido negativamente no desequilibrio da
fauna nos mangais, Fonte: Arquivo fotogréafico Otchiva, 2022. ..........cccevvvvvvvveveennnnn. 43
Figura 13: As figuras A e B) representam depoésitos de entulho com vista a
progressdo do aterro no mangal do Benfica, importa referir que essa € a parte de
trds da obra que maior impacto causou aos Mangais, conforme pode ser visto na
imagem de satélite. A imagem também é do mesmo local, passando por intervencéo
de limpeza através da Associacdo OTCHIVA, Fonte: Arquivo fotografico da Autora,
20022 et e e e e e et e te e e e e s a i ———eaaaee e e e a b rareaaes 44
Figura 14: Area entulhada a margem do mangal do Benfica, ao fundo pode se ver
também o limite de vedacdo em chapas de zinco a area de maior impacto (aterro).
Fonte: Arquivo fotografico da Autora, 2022. ............euuuuuuuimmimimiiiiiiiiiiiiiieieaeeeeeeae. 44
Figura 15: Limpeza de rotina aos mangais na referida area com perspectivas de
ajudar na mitigacdo de alguns impactes negativo. Fonte: Arquivo fotogréafico
(O 0 IO 1 N N 0 2 48

10



Figura 16: Retirada de residuos de rede pesca nos mangais, os residuos de pescas
(armadilhas), tem constituido um grave problema nos mangais, principalmente a sua
fauna. Fonte: Arquivo fotografico da Autora, 2021. .........cccueiieiiiiieiiiniiiiiieeee e 48
Figura 17: Campanha de limpeza de rotina na &rea, com o0s voluntarios da
Associacdo OTCHIVA. Fonte: Arquivo fotogréafico da Autora, 2021...............ccceeeenee 49
Figura 18: Plantio de sementes € um dos meios de recuperacdo de areas
desflorestadas — A,B) sementes plantadas ao solo; C) semente de mangue
(propégulos); D) semente de mangue junto da vegetacdo do mangue. .................... 49

11



LISTAS DE TABELAS

Tabela 1: Caracterizacdo dos residuos presentes nos Mangais do Benfica, de
acordo com a Lista Angolana de Residuos (LAR). Fonte: Decreto Presidencial n°
LS 0 PRSPPI 34
Tabela 2: Resumo dos critérios utilizados para a avaliacdo dos impactes ambientais
no lécus da pesquisa. Fonte: Decreto Presidencial n® 190/12. ..........ccccccevvvvvnnnnnnnnns 35
Tabela 3: Identificacdo e Avaliacdo dos Impactes Ambientais relativos ao Mangal do
Benfica. Fonte: Elaboracdo Propria da Autora, 2022. ........ccooeeeeeeiiiiiiiiiiiieieeeeeeeennnns 46

LISTAS DE ANEXOS

Anexo 1: Fluxograma das Etapas Metodoldgicas da Pesquisa............cccceeeeeeeeeeennnns 54
Anexo 2: Mapa de Localizac&o do Locus da Pesquisa .........cccceeeeeeveeeviiiiiiiiieeeeeeeennns 55
Anexo 3: Distribuicdo Geografica dos Mangais no planeta Terra...........cccccceeeeeeennee 56

Anexo 4: Distribuicdo Geografica dos Mangais de acordo com os dois Hemisférios 57
Anexo 5: Historico da area nos anos de 2010 (Imagem de satélite do Google Earth
(0 ) SRR 58
Anexo 6: Historico da area nos anos de 2011 (Imagem de satélite do Google Earth
0 ) N 59
Anexo 7: Historico da area nos anos de 2013 (Imagem de satélite do Google Earth
(0 ) PSSP 60
Anexo 8: Historico da area nos anos de 2014 (Imagem de satélite do Google Earth
0 ) N 61
Anexo 9: Historico da area nos anos de 2015 (Imagem de satélite do Google Earth
(0 ) PSSP 62
Anexo 10: Historico da area nos anos de 2010 (Imagem de satélite do Google Earth
0 ) 63

12


https://d.docs.live.net/67650d90f1bf7cda/Ambiente%20de%20Trabalho/MAMBO%20METU%20MONOGRAFIA/MONOGRAFIA/Isabel%20TCC%20Corrigido.docx#_Toc112779119
https://d.docs.live.net/67650d90f1bf7cda/Ambiente%20de%20Trabalho/MAMBO%20METU%20MONOGRAFIA/MONOGRAFIA/Isabel%20TCC%20Corrigido.docx#_Toc112779120

LISTAS DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AEP - Atlantic East Pacific.

AGT - Ambiente Gestdo do Territorio.

CHs - .Gés Metano.

EIA - Estudo de Impacto Ambiental.

EN10O - Estrada Nacional niumero 100.

H2S - Gas Sulfeto de Enxofre.

INBAC - Instituto Nacional da Biodiversidade e Areas de Conservagao.
IWP - Indo West Pacific.

Km? - Quildbmetros ao quadrado.

LAR - Lista Angolana de Residuos.

MCTA - Ministério da Cultura, Turismo e Ambiente.

MINUA - Ministério do Urbanismo e Ambiente.

N/l - N&o Informado.

NGM - National Geographic Magazine.

OTCHIVA - Associagdo Ambiental de Proteccdo e Conservacgdo de Mangais
RIMA - Relatério de Impacto Ambiental.

RSU - Residuos Solidos Urbanos.

UMA - Universidade Metodista de Angola.

13



INDICE

1 INTRODUGAO GERAL .......oouieieeeeeeeeeeeeeteeees ettt en e, 16
1.1 APRESENTAGAO ... .ottt 16
1.2 PROBLEMATICA DA PESQUISA .....cooviieeeeeeeeeeeeeeee e, 17
1.3 OBJIECTIVO GERAL ......vivetieieeeeceeeee ettt ettt n e ennen e, 17
1.4 OBJECTIVOS ESPECIFICOS.......cooiioeiieeeeeeeeeeeee et 17
1.5 HIPOTESE DA PESQUISA .......oivieeeeeeeeeeeeee et ee et 17
1.6 JUSTIFICATIVA DA PESQUISA .....cooieiieeeeeeee et 17
2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA ......ooiieeeeeteeee et 19
2.1 CARACTERISTICAS GERAIS DOS MANGAIS .......cooivovieeieeeeeeeeeeeeeeeeeenans 19

2.2 DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DOS MANGAIS NO MUNDO E EM ANGOLA19

2.3 PROCESSO DE FORMAGCAO DOS MANGAIS ......coeoeiieeiececeee e, 21
2.4 A IMPORTANCIA DOS MANGAIS ......coiiiieieieeeeeeeee e ee e, 22
2.5 CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS DOS MANGAIS ......coeevveeieieeeeeeeenn, 23
2.5.1 SaAlNIAUE......ccoiiiieieeie s 23
2.5.2 SO0 .. 24
2.5.3  CliMa i e 24
2.54 FaUNA € FlOra. ...ccooeeeeeeeeeeeeeeeee 24
2.6 QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS NOS ECOSSISTEMAS DE MANGUES ..... 26
2.7 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS ......cocoviieiieicieceecee et 28
3 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO E VIAS DE ACESSO ........cccccvevennnen. 30
4 MATERIAL E METODOS DE PESQUISA .....ooviieeeceeeeeeeeeeeeeeee e 31
4.1 TIPO DE PESQUISA . ... et e e e e e e e e eees 31
4.2 TECNICAS DE RECOLHA E TRATAMENTOS DE DADOS4.2 ........oeevvviieens 31
4.3 MATERIAIS UTILIZADOS ...t eai e 31
5 CARACTERIZACAO AMBIENTAL DO MANGUE DO BENFICA .........ccccuve.... 33



5.1 DIFERENTES IMPACTES IDENTIFICADOS NA AREA DE ESTUDO ............. 33

6 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS.......c.coeiieieeieeieeeee e ee e, 36
6.1 O AMBIENTE NOS MANGAIS DO BENFICA ... 36
6.2 ACCOES ANTROPICAS NA ZONA EM ESTUDO ......cccoveveeieeeeeceeeee e, 37
6.3 INFLUENCIA DO ATERRO NA AREA EM ESTUDO .....c.cccooveeieeeeiecieeeee e, 39
6.4 ACCOES DE MITIGACAO PARA A PROBLEMATICA ......ocovieveieverereneneneeens 47
7 CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDAGOES ........cooveeeeeeeeeeeeeee 50
7.1 RECOMENDAGOES ..ottt 50
7.1.1 Medidas para a protecgao ambiental ... 51
7.1.2 Medidas para CONSErvagao € MANEIO.........cceeeieiieeieeeeeeeee e 51
8 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......c.oiiiieiciieeeee et 52
O ANE X O S e e e e e e aaen 54

15



1 INTRODUCAO GERAL

1.1 APRESENTACAO

Os mangais sdo ecossistemas que ocorrem nas zonas de maré; formam-se em
regides de mistura de aguas doces e salgadas como estuarios, baias e lagoas
costeiras. Estes ambientes apresentam ampla distribuicdo ao longo do planeta,
ocorrendo nas zonas tropicais e subtropicais onde as condi¢des topogréficas e
fisicas do substrato sdo favoraveis ao seu estabelecimento.

Em Angola, os mangais ocorrem desde a foz do Rio Chiloango, na Provincia de
Cabinda até a Provincia de Benguela, na Provincia do Namibe requer estudos para
a sua comprovagao.

Ao longo da zona costeira, o0s mangais desempenham diversas funces naturais de
grande importancia ecoldgica e econdmica, dentre as quais destacam-se as
seguintes: proteccdo da linha costeira; funcionamento como barreira mecéanica a
accdo erosiva das ondas e marés; retencdo de sedimentos carreados pelos rios,
constituindo-se em uma éarea de deposicdo; area de concentracdo de nutrientes;
area de reproducédo, de abrigo e de alimentacdo de inUmeras espécies e area de
renovacao da biomassa costeira e estabilizador climatico.

O Mangal é de extrema importancia para o Homem, uma vez que este fornece uma
grande variedade de organismos que séo utilizados na pesca como moluscos,
crustaceos e peixes. A captura destes animais para comercializacdo e consumo
permitiu ao longo dos anos a sobrevivéncia de inUmeras comunidades na zona
costeira.

Actualmente a relacdo do homem com o mangal € desarménica. Muitos mangais
tém sido objecto de lancamento de residuos sélidos, lancamento de esgotos
industriais e domésticos, desmatamento e aterros, entre outras agressbes. O
produto destas agressdes ameaca a sobrevivéncia dos mangais, foi pensando nessa
problematica que me propus em desenvolver essa Monografia para a sua

abordagem e caracterizacao.
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1.2 PROBLEMATICA DA PESQUISA

Os mangues sao sempre considerados um dos Ecossistemas que estdo entre os
mais ameacados, porque eles tendem a estar em locais de facil acesso para a
populacdo como também para os investidores de ramos imobiliarios ou de lazer.
Sabendo isso, surge entdo a nossa pergunta de partida:

Como entdo saber quais sdo os diferentes impactes ambientais que ocorrem nas

areas de ocorréncia de mangais no distrito do Benfica em Luanda?

1.3 OBJECTIVO GERAL

Elaborar uma breve avaliacdo de impactes ambientais, decorrentes das actividades
antrépicas em areas de mangais na regiao em estudo.
1.4 OBJECTIVOS ESPECIFICOS

e ldentificar os diferentes tipos de impactes;

e Narrar a influéncia do aterro na area em estudo nos anos de 2010, 2011,
2015 e 2017;

e Propor solucdes para a mitigacdo desses impactes;

e Mapear os locais vulneraveis na destruicdo dos mangues.

1.5 HIPOTESE DA PESQUISA

A hipétese da pesquisa consiste nas seguintes entrelinhas:

e Implementar plano de ac¢cdo em educacdo e conscientizacdo ambiental na
comunidade;

e Limpeza sistematica e peridédica nos mangais;

e Reflorestacéo e plantacado de mudas de sementes;

e Implementacao de Leis;

e Ajudar promover essas areas com o turismo ecoldgico.

1.6 JUSTIFICATIVA DA PESQUISA

A escolha desse tema € fruto de um desafio a que me propus, com o0 surgimento da
Associacdo Ambiental OTCHIVA em 2016, uma associacdo vocacionada a Protecéo
e Restauracao dos Ecossistemas de Mangues em Angola. O conhecimento sobre 0s

mangais e a sua importancia passou a ser mais difundido. Em 2019 me inscrevi
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como voluntaria da associacdo OTCHIVA, fui acompanhando todas as actividades
desde as campanhas de Reflorestacédo e Limpeza dos residuos solidos que causam
enormes Impactes nesses Ecossistemas.

A justificativa do tema incide exactamente na abordagem das actividades humanas
que resultam em Impactes nessas Areas sensiveis tais como: (residuos solidos,
entulhos para construcfes de casas, construcdo de estradas, desmatamento para a

exploracédo da madeira do mangal, deposicao de lixo urbano etc.).
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2  FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo sdo apresentadas algumas caracteristicas gerais dos mangais

(definicdo, aspectos geograficos) e as caracteristicas fisioldgicas.

Em seguida serd abordado as questbes socioambientais (desmatamento, aterro,

lixo, construcdes, cortes de estradas etc.).

2.1 CARACTERISTICAS GERAIS DOS MANGAIS

De acordo com Pannier & Pannier (1980), o mangal € um sistema ecoldgico costeiro
tropical anfibio, situado na interface entre terra firme e mar aberto, caracterizado por
certa diversidade taxondmica vegetal denominador comum € a forma arbdrea de
vida, representando uma unidade integrada, autossuficiente, com componentes
vegetais e animais altamente adaptados as condi¢cdes especiais do ambiente, tais
como: solos periodicamente submersos pela ac¢do das marés, variagdo de

salinidade e um clima bastante homogéneo.

2.2 DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DOS MANGAIS NO MUNDO E EM ANGOLA

Os mangais sdo ecossistemas costeiros que se originaram nas regides dos oceanos
indico e Pacifico e que distribuiram suas espécies pelo mundo com ajuda das

correntes marinhas durante o processo de separacdo dos continentes (HERZ, 1987).

Estes ecossistemas estdo presentes nas faixas tropical e subtropical do planeta,
ocupando regibes tipicamente inundadas pela maré tais como: estuarios?, lagoas
costeiras?, baias® e deltas*. Segundo KJERFVE (1990), a distribuicdo dos mangais
no planeta terra depende de um namero variado de factores como: areas costeiras
protegidas, adaptacdo a salinidade do solo e da agua e a temperatura do ar e da
adgua. Na costa angolana, os mangais existem desde a foz do rio Chiloango, na

1 Um estuario € uma area ao longo da costa onde um rio se junta ao mar. Os estuarios sdo
parcialmente fechados, tendo uma conexd@o livre com o mar aberto, essa conexdo pode ser
permanente ou periédica. Nos estudrios a agua do mar é diluida pela adgua doce, formando um
ambiente salobro.

2 As lagoas costeiras sao sistemas aquaticos interiores rasos e transicionais, que mediam a
transferéncia de energia e matéria entre 0 ambiente terrestre e o oceano.

3 Da-se 0 nome de baia a entrada do mar na costa com uma extenséo consideravel. Trata-se de um
acidente geogréfico de caracteristicas semelhantes as do golfo, que é uma porcao de mar entre dois
cabos.

4 A foz do tipo Delta é aquela em que se formam varios canais ou ramificacées aos quais o curso de
agua liga-se ao corpo de agua em que desaguara. Esses canais sdo entremeados de ilhas e
caracteristicos de rios de planicie, ou seja, areas de pouca declividade.
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provincia de Cabinda até ao rio Catumbela na provincia de Benguela, na provincia
do Namibe requer mais estudo e analise “in loco” para se averiguar a existéncia de
mangais. Sendo assim, a maior concentracdo de mangais em angola é no estuério
do rio Zaire, no municipio do Soyo, de forma genérica, a regido Norte concentram as
maiores florestas de mangais em angola, cujo a costa é caracterizada por extensas
praias arenosas com presenca de falésias. Os mangais passam entdo a margear 0s
estuarios dos rios perenes onde encontram ambiente protegido da accdo das ondas

e boa quantidade de 4gua doce.
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Figura 1: Distribuicdo dos mangais no mundo. Fonte: National Geographic Magazine, 2007.
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Figura 2: Distribuicdo Geogréafica dos mangais, mostrando a divisdo em dois grandes Hemisférios
Globais (Atlantic East Pacific-AEP; Indo West Pacific-IWP), de acordo com as diferencgas entre os
mangais orientais e ocidentais. A numeracéo indica as seis regifes biogeograficas, as setas indicam
as correntes maritimas na distribuicdo dos mangais entre as regides extratropicais e intertropicais.
Fonte: Robertson & Alongi, 1992.

2.3 PROCESSO DE FORMACAO DOS MANGAIS

A caracterizagcdo dos mangais depende dos tipos de solos litoraneos e, sobretudo,
da dindmica das aguas que age sobre cada ambiente costeiro. A varia¢do do nivel
meédio do mar é um fator importante, por ser um processo gradual e lento, durante
esta variagao ocorre uma reorganizacao constante no espaco destes ambientes.

A fixacdo dos mangais depende do substrato acumulado nas superficies inundadas
pelas marés. Este se forma a partir do transporte de sedimentos oriundos dos rios e
oceanos. O encontro das aguas doces e salgadas, na regido estuarina, faz com que
os sedimentos transportados percam velocidades e se unam através de processos
fisico-quimicos formando grumos (processo de floculacdo). A formacdo de grumos
implica em aumento das particulas que vao para o fundo formando um sedimento

fino composto basicamente por silte, argila e matéria organica.

21



Um outro fator importante na formacédo e desenvolvimento dos mangais sdo as

marés. Elas transportam os sedimentos, a matéria organica, as sementes dos

mangues (propagulos) e servem como via para animais.

2.4 A IMPORTANCIA DOS MANGAIS

Segundo Pereira Filho & Alves (1999) os mangais desempenham diversas funcdes

naturais de grande importancia ecolégica e econdmica, dentre os quais se destacam

as seguintes:

Proteccdo da linha de costa: a vegetacdo desempenha a funcdo de uma
barreira, atuando contra a ac¢éo erosiva das ondas e marés, assim como em
relacdo aos ventos.

Retencdo de sedimentos carreados pelos rios: em virtude do baixo hidro
dinamismo das areas de mangues, as particulas carreadas precipitam-se e
somam-se ao substrato. Tal sedimentacdo possibilita a ocupacdo e a
propagacdo de vegetacdo, o que viabiliza a estabilizacdo da vaza lodosa a
partir do sistema radicular dos mangais.

Accdao depuradora: o ecossistema funciona como um filtro biolégico em que
bactérias aerdbicas e anaerdbicas trabalham a matéria organica e a lama
promove a fixacdo e a inertizacdo de particulas contaminadas, como metais
pesados.

Area de concentragido de nutrientes: localizados em zonas estuarinas, 0s
mangais recebem &aguas ricas em nutrientes oriundos dos rios,
principalmente, e do mar. Aliado a este favorecimento de localizacdo, a
vegetacdo apresenta uma produtividade elevada, sendo considerada como a
principal fonte de carbono do ecossistema. Por isso mesmo, as areas de
mangues sao ricas em nutrientes.

Renovacgéo da biomassa costeira: como areas de aguas calmas, rasas e ricas
em alimento, os mangais apresentam condicdes ideais para reproducédo e
desenvolvimento de formas jovens de varias espécies, inclusive de interesse
econdmico, principalmente crustaceos e peixes. Funcionam, por tanto, como
verdadeiros bercarios naturais.

Areas de alimentacg&o, abrigo, nidificacdo e repouso de aves: as espécies que

ocorrem neste ambiente podem ser endémicas, estreitamente ligadas ao
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sistema, visitantes e migratdrias, onde 0s mangais atuam como importantes

mantenedores da diversidade biolégica.

2.5 CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS DOS MANGAIS

Em primeira instancia € necessario entender a diferenca entre “Mangal e Mangue”.
O termo mangal é utilizado para descrever uma variedade de comunidades costeiras
tropicais dominadas por espécies vegetais, arbdreas que conseguem crescer em
solos com elevados teores de sal. O termo “mangue” origina-se do vocabulo Malaio,
“‘manggimanggi” e do inglés mangrove, servindo para descrever as espécies

vegetais que vivem no mangal.

De acordo com SCHAEFER-NOVELLI (1991), o facto dos mangais serem o0
aparador do mar e o elo de ligacdo entre este e a terra firme, faz com que recebam
riquissimos compostos organicos como restos de folhas, excrementos de animais e
sais minerais da propria terra pela accdo da maré, o que lhe confere a funcdo de

condicionamento biolégico, favorecendo a alta producao.
2.5.1 Salinidade

A alta salinidade a que esta exposto e a pouca oxigenacédo de seu solo, tornam este
ecossistema muito particular com demanda de esforco de adaptacdo de seus
componentes vegetais. A salinidade intersticial € um parametro de grande
importancia uma vez que pode interferir no desenvolvimento da planta, altura das
arvores e diminuicdo das folhas. As espécies vegetais dos mangais sdo plantas

haléfitas®, proprias de ambientes salinos.

As marés é o principal mecanismo de penetracdo das aguas salinas nos mangais.
Essas inundacdes periddicas tornam o substrato favoravel a colonizacdo da
vegetacdo de mangue, isso deve-se porque exclui plantas que ndo possuem
mecanismo de adaptacdo para suportar a presenca de sal. A distdncia maxima de
penetracdo da agua salgada determina o limite do mangal em direcéo a Terra, que
pode atingir dezenas de quildmetros em direccdo aos montantes dos grandes rios

(SCHAEFFER-NOVELLI, 1995).

5 Em botanica, especialmente do ponto de vista da ecologia, denominam-se haléfitas as plantas que,
sendo essencialmente terrestre, estdo adaptadas a viverem no mar ou proximo dele, sendo tolerantes
a salinidade. Essas plantas absorvem, por exemplo, o cloreto de s6dio em altas taxas, acumulando-o
em suas folhas para estabelecer um equilibrio osmético com baixo potencial da agua presente no
solo.
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2.5.2 Solo

O solo é mole e rico em matéria em decomposicdo, como folhas, galhos, restos de
animais. Geralmente sdo solos pobres em oxigénio, utilizado por bactérias que
realizam a decomposi¢cao, que na falta deste recurso utilizam o enxofre, responsavel

pelo odor caracteristico do ambiente.

A parte mineral do solo é formada a partir dos produtos de decomposicao de rochas
de diferente natureza, associados o material vulcanico, granitico, gnaissico ou
sedimentar, associados a restos de plantas e de animais, transportados de fora do
ambiente por ondas, ventos, correntes litorAneas com o fluxo dos rios (QUINONES,
2000). De modo geral, os solos dos mangais possuem muita matéria organica,

elevado indice de salinidade, sdo poucos consistentes e de coloracdo cinza escura.
2.5.3 Clima

Apesar de ser um ecossistema tropical, também pode ocorrer em climas
temperados, sendo normalmente substituido por outros ecossistemas mais

adequados as altas latitudes, como as marismas®.

De acordo com SCHAEFFER, NOVELLI (1995) a temperatura e a precipitacdo
pluvial, as condic¢des ideias para desenvolvimento dos mangais estao proximas as

seguintes:

e Temperaturas médias acima de 20°C,;

e Média das temperaturas minima ndo inferior a 15°C;

e Amplitude térmica anual menor que 5° C;

e Precipitacdo pluvial acima de 1.500 mm/ano, sem prolongados periodos de

estiagem.
2.5.4 Fauna e Flora

A fauna dos mangais é derivada dos ambientes marinhos e terrestre adjacentes. A
distribuicdo é composta principalmente de elementos de origem terrestre como 0s
insectos, aves e mamiferos que ocorrem nas copas das arvores acima da linha
d’agua e em areas que nao sofrem influéncias das marés. De modo geral, estas
espécies apresentam adaptacdes especificas a este ecossistema, porém, muitas

veze, usufruem-no para alimentagcdo e as vezes para reprodugcao. Em troca, essa

6 Terreno baixo e pantanoso invadido pelas aguas do mar.
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fauna contribui com o insumo de nutrientes através de seus dejetos e com a

polinizacéo.

Nas areas que sofrem com a accdo das marés distribuem-se elementos da fauna
tolerante a salinidade, como moluscos, crustaceos e peixes. Os caranguejos, vivem
nos substratos protegidos pelas raizes dos mangues, alimentando-se de organismos
presentes nos sedimentos e folhas. Em periodos de maré alta, os caranguejos se
enterram em tocas, 0 que permite uma circulacado de agua melhorando as condi¢des

anoxicas’ dos sedimentos lamosos estuarinos.

De modo geral, a fauna dos ambientes de mangais pode ser dividida em cinco

comunidades principais:

e Canais de maré: zona sempre inundada com por¢des mais profundas e com
gradiente de salinidade que diminui da foz do rio em direccdo ao interior
(Sampaio, 2002). Apresenta como principais espécies: peixes, crustaceos,
camarfes de agua doce e salgada e plancton de origem eminentemente
marinha.

e Margem de canais de maré: zona descoberta durante o periodo de maré
baixa. Apresenta como principais grupos: crustaceos, camardes de agua doce
e salgada, caranguejos e moluscos bivalves (Mabangas) e conta ainda com a
presenca de diversas aves, principalmente garcas, gaivotas, gavides e
flamingos que buscam alimentos nos bancos expostos na maré baixa.

e Base dos bosques: areas sob as copas das arvores e raizes de mangues,
onde o substrato € mais duro. Apresenta como principais grupos: crustaceos
decapodes, moluscos gastrépodes e bivalves, e nas areas mais bem
preservadas e extensas, répteis (jacarés) e mamiferos.

e Troncos e raizes aéreas: superficies ocupadas por cracas e ostras,
gastropodes e com uma flora de algas associadas e liquens crescendo nos
troncos, ramos e raizes aéreas.

e Copa das arvores: as copas representam uma interface entre o ambiente
marinho e o terrestre (Kjerfve e Lacerda, 1993; Lacerda, 2002). Cupins,
formigas, grilo, e outros insectos sdo abundantes. Aves como gargas e socos
fazem ninho enquanto gaivotas, gavides, entre outras aves, usam as copas

durante a caca. Diversas espécies de cobras e alguns anfibios também

7 Deficiéncia ou auséncia de oxigénio nos sedimentos.
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ocorrem neste ambiente. Plantas epifitas®, como orquideas e bromélias, além

de musgos e liquens também ocorrem nas copas das arvores de mangue.

A Flora dos mangais possui caracteristicas especificas que tornam esses
ecossistemas funcional e estruturalmente Unicos. Caracteristicas morfolégicas e
adaptacdes das arvores incluem raizes areas, dispersdo de propagulos® pelas
correntes controladas pelas marés, rapido crescimento de copa, auséncia de anéis
de crescimento, eficiente mecanismo de retencdo de nutrientes, resisténcia a
ambientes salinos, retentor de 4gua e importante contribuinte no balango de carbono
(Alongi, 2002).

Em todo o mundo, existem apenas 28 géneros e cerca de 70 espécies de mangues,
sendo 17 exclusivamente presentes nesse habitat. Isso € devido a baixa diversidade
genética associado as dificeis condigcbes encontradas nos ambientes que sofrem
com as oscilacdes de marés, onde aparentemente existem menos oportunidades
para diversificacdo e selecdo de material genético. No entanto, € impressionante a
dominancia, em todo o mundo, do género Rhizophora Mangle (Duke et al., 1998).

Em Angola, o ecossistemal® mangal pode ser representado por uma associacédo de
espécies do género Rhizophora, Avicennia, Lagunculéaria e Conocarpus (MINUA,
2002).

2.6 QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS NOS ECOSSISTEMAS DE MANGUES

Em Angola e, em particular nas zonas costeiras do pais, 0 processo historico de
ocupacao de solos resultou em muita pressao e, em consequéncia, na reducédo de
diversas areas de mangues. Por isso mesmo, as questdes socioambientais
merecem ser estudadas e discutidas no que se refere a busca de novos modelos de

desenvolvimento que atinja a coexisténcia num ambiente sadio e produtivo.

8 Sdo espécies que vivem sobre outras plantas maiores, utilizando-as apenas como suporte. Nao sao

parasitas e ndo prejudicam as arvores, pois retiram os nutrientes directamente da humidade

atmosférica, ndo sendo unicamente dependente da arvore para sua alimentagéo e sobrevivéncia.

9 Qualquer parte de uma planta ou fungo capaz de se propagar ou ser um agente de reproducéo.

Estrutura de reproducéo caracteristica das arvores de manguezal; ao invés de se desprender logo da

arvore-mae, a semente germina e cria raizes antes de se soltar, este processo denomina-se
viviparidade.

10 O mesmo que sistema ecoldgico. E um sistema aberto, integrado por todos 0s organismos Vvivos
(compreendido o homem) e os elementos ndo viventes de um setor ambiental definido no tempo e no
espacgo, cujas propriedades globais de funcionamento (fluxo de energia e ciclagem de matéria) e auto
regulacdo (controle) derivam das rela¢des entre todos 0s seus componentes, tanto pertencentes aos
sistemas naturais, quanto aos criados ou modificados pelo homem.
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Desmatamento: o desmatamento em areas de mangues é uma das
alteracdes ambientais mais antigas em Angola, praticado desde os
séculos passados pelas comunidades. O corte da vegetacdo de
mangais, além de destruir a flora, expde o sedimento ao sol
provocando ressecamento e a salinizacdo do substrato resultando
na morte de caranguejo e moluscos, como também afectando a
produtividade e a pesca dos caranguejos, camardes e peixes.
Recursos Hidricos: os rios influenciam de forma expressiva os
mangais, o lancamento de esgotos para os rios por industrias e
usinas termoeléctricas séo fatores impactantes

Esgotos domésticos e industriais: o homem afectou as aguas
marinhas através de dois mecanismos principais: esgotos
domésticos e os esgotos industriais poluindo e contaminando as
aguas por agentes biolégicos e quimicos causadores de doencas
(NOGUEIRA, 1993).

Lixo: o lixo é classificado em varios tipos: domiciliar ou doméstico
(gerado do dia a dia das residéncias); comercial (originado dos
estabelecimentos comerciais e de servi¢os); publico (dos servicos
publicos de limpeza urbana); hospitalar (produzidos por hospitais,
clinicas e postos médicos); de portos, aeroportos, terminais
rodoviarios e ferroviario (residuos de material de higiene, asseio
pessoal e restos de alimentos). Residuos solidos é o termo técnico
que se usa para dominar o lixo. A disposicao final do lixo € um
grave problema em Angola, visto que em quase todas as
provincias dispdem o lixo proximo aos recursos hidricos (margem
de rios, lagoas, lagunas, baias etc.). os problemas ambientais
resultantes da ma disposicao favorecem a proliferacdo de animais
transmissores de doencas transmissiveis (vectores como barata,
moscas e ratos); a contaminacdo das aguas e dos solos; a
poluicdo do ar e reducdo da qualidade ambiental nos

ecossistemas.
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e Impactes sobre as comunidades piscatorias: a alteragcéo pela forma
equivocada da utilizacdo dos recursos gerados pelos mangais,
significa comprometer a dindmica dos processos erosivos e de
sedimentacdo, mudanca do padrédo da circulagcdo das aguas, uma
boa parte dos mangais em Angola ja sofreram acc¢des impactantes

irreversiveis.

De acordo o Decreto Presidencial numero 190/12 de 24.08.2012, Residuos — séo
substancias ou objetos de que o detentor se desfaz, ou tem a inten¢ao, ou obrigacao
legal de se desfazer, que contem caracteristicas de risco por serem inflaméveis,
explosivas, corrosivas, toxicas, infeciosas ou radioativas, ou por apresentarem
qualquer outra caracteristica que constitua perigo para a vida, ou saude das pessoas

e para o ambiente.

s

A gestdo de residuos, segundo o Decreto niumero 190/12, é entendida como:
“Operagcbes de recolha, transporte, tratamento, valorizagdo e eliminagdo de
residuos, incluindo a monitorizacéo dos locais de descargas apds encerramento das

respetivas instalagbes, bem como o planeamento dessas operagdes”.

2.7 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS

O Decreto presidencial 190/12 regulamento sobre a gestdo de residuos, no artigo 4°

classifica os residuos como: Residuos Perigosos e Residuos ndo perigosos.

e Residuos perigosos: sao 0s que contém uma ou mais caracteristicas de
risco por serem inflamaveis, explosivos, corrosivos, téxicos, infeciosos ou
radioativos, ou por apresentarem qualquer outra caracteristica que constitua
perigo para a saude humana e dos outros seres vivos e para a qualidade do
ambiente, bem como aqueles que sejam aprovados ou considerados como tal
por tratados, ou convénios internacionais e que Angola tenha ratificado.

e Residuos néo perigosos: sdo aqueles que apresentem caracteristicas
diferentes dos residuos perigosos, ou seja, ndo apresentam caracteristicas de

perigosidade.

Os residuos ndo perigosos sdo nomeadamente, os seguintes: papel ou cartéo,
metal, entulho, plastico, matéria organica e outro tipo de residuo, que nao
apresentem caracteristicas de perigosidade, as quais estdo estabelecidas no

Decreto. O artigo 5° n°2 do Decreto presidencial 190/12.
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Lei n° 5/98, de 19 de junho — Lei Bases do Ambiente, estabelece os principios e
conceitos basicos da conservacgao, proteccao e preservacdo do ambiente, promocéao
da qualidade de vida e a utilizagc&o racional dos recursos naturais. De referir que o
artigo 16° estabelece que o Estudo de Impacte Ambiental € de execuc¢do obrigatoria
para as accdes que tenham implicacbes com o equilibrio e harmonia ambiental e

social.

De acordo com o Artigo 19° O Governo deve fazer publicar e cumprir a legislacao de
controlo da producdo, emissdo, depdsito, importacdo e gestdo de poluentes

gasosos, liquidos e solidos.

Lei n°® 12/11 de 16 de fevereiro estabelece as bases gerais aplicaveis as
transgressfes cometidas de forma individual ou colectiva por cidadaos, ou entidades

colectivas publicas, ou privadas.

Relativamente as transgressées contra o0 ambiente e o ordenamento do territério, 0
artigo 9°. Indica que pde em perigo o ambiente e o ordenamento do territério e
comete transgressdes administrativas todo aquele que: poluir o ambiente, contribuir
para a emissdo de poluentes e prejuizos a qualidade de vida, atentar contra a
biodiversidade ou a conservacéo, reproducédo, qualidade e quantidade dos recursos
bioldgicos de actual ou potencial uso, ou valor, e colocar residuos nos leitos dos rios,

mar, lagos ou lagoas.

Decreto Presidencial 196/12 de 30 de agosto - plano estratégico para a Gestdo de
Residuos Urbanos (PESGRU), estabelece a filosofia para a gestdo de residuos em
Angola, constituindo um suporte essencial ao processo de desenvolvimento

sustentavel que a sociedade e a economia do pais tém vindo a percorrer.

Uma das metas deste Decreto € assegurar a qualidade do servico de recolha de
residuos, sendo a meta definida a obtencéo, até 2020, de um nivel semelhante ao

de paises desenvolvidos.
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3 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO E VIAS DE ACESSO

A area em estudo, situa-se na porcao Sul da Provincia de Luanda (Figura 3), na
zona litoral, dentro do contexto geologico da baia marginal do Benfica, limitada ao
Oeste pelo corddo litordneo da Peninsula do Mussulo, estando inserida nas
coordenadas geogréficas (8°57’36”S 13°08'34"E).

O acesso ¢é feito pela Estrada Nacional EN100 em sentido ao Sul, tendo como
pontos de referéncias o Hotel Lukweku e o Supermercado Fresmart ao longo da
Estrada Nacional EN100 na altura das Salinas até ao condominio Bela Vista dentro

do Distrito do Benfica, 0 mangue esta posicionado no lado direito.

Mangue:3 |
Mangueld ‘A

Mangue 4
7 A = —
Area impactada porate

Figura 3: Localizacdo da area de estudo. Fonte: Arquivo Google Earth Pro, 2022.
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4 MATERIAL E METODOS DE PESQUISA

4.1 TIPO DE PESQUISA

Para a descricdo e compreensao do presente trabalho foi implementada uma
abordagem qualitativa, que embasou todo o caminho metodolégico. Primeiramente
foram feitas algumas visitas ao l6cus da pesquisa, a partir do qual se percorreu e
delimitou-se a area a ser estudada. Essa etapa tinha por fim, observar as questdes
ambientais associadas a &area de mangue supracitada de forma holistica, e
procurou-se reconhecer 0s actores sociais envolvidos nessa problemética e
identificar as principais causas geradoras de impactos negativos no local. Com base
nisso, a area em foco foi dividida em trés pontos (Ponto 1 — em frente ao
Supermercado Fresmart; Ponto 2 — atrds da obra que aterra o mangal; Ponto 3 —
toda extensao do mangal até ao bela Vista). Em seguida, procederam-se os estudos

para o embasamento da pesquisa.

4.2 TECNICAS DE RECOLHA E TRATAMENTOS DE DADOS

A realizacdo do trabalho fundamentou-se no levantamento e revisdo bibliogréafica
sistematica, utilizando livros, artigos e sites na internet (visando um melhor
entendimento sobre a importancia ecologica desse ecossistema, bem como sobre o0s

agentes de degradacédo ambiental no tocante as areas urbanas).
4.3 MATERIAIS UTILIZADOS

Para a elaboracéo da pesquisa foram utilizados os seguintes elementos:

e Computador para a digitalizacdo do trabalho e organizacdo dos dados
recolhidos em campo;
e Camera fotogréafica profissional para o registro das imagens que constam no

trabalho.
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Etapa 4 — A Construcao
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Informagdes

Etapa 7 — As
Conclusdes
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A coleta de dados
exploratorios

Figura 4: Etapas metodoldgica do presente Trabalho de Conclusdo do Curso. Fonte: Imagem

elaborada pela Autora, 2022.
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5 CARACTERIZACAO AMBIENTAL DO MANGUE DO BENFICA

Em primeira instancia, a condicdo ambiental no Mangue do Benfica é de extrema
pressdo, do ponto de vista turistico e imobiliario € das zonas com maior atracgéo
para a implementacdo de empreendimentos, o posicionamento da estrada Nacional
EM 100 dentro dos limites do mangal constitui também num factor acrescido

geradores de impactos negativos.

5.1 DIFERENTES IMPACTES IDENTIFICADOS NA AREA DE ESTUDO

As actividades impactantes foram identificadas (aterros, desmatamento, deposicéo
de lixo urbano, esgotos de efluentes, armadilhas de captura de pescados por redes,
alto indice de defecag¢do nos mangais) e os impactes ambientais descritos. Os graus
de impactes foram classificados em: irreversiveis, quando o ambiente ndo consegue
reagir voltando ao estado de equilibrio; reversiveis se accfes mitigadoras e
reparadas forem colocadas em prética e impactes reversiveis naturalmente quando
o grau de perturbacéo permitir ao ambiente retorno ao estado de equilibrio. Quanto a
intensidade com que ocorrem, essas actividades foram discriminadas como

ocorréncia frequente, regular e ocasional.

Os impactes que ocorrem nos mangais afectam de forma significativa na qualidade
do ar, a decomposicdo da matéria organica presente (espécies vegetais e animais)
além de consumir o oxigénio liberta gases para a atmosfera o que aumenta na
poluicdo atmosférica que é verificado pelo mau cheiro caracteristico de gases como
Metano (CH4) e Sulfeto de Hidrogénio (H2S). No ponto de vista da Alteracdo do
Caracter Visual, a falta de algumas espécies contribui no impacto estético e visual
do local. De forma geral, ao nivel socioecondmico, o principal impacte associado aos
impactes verificados nos mangais do Benfica é observado na perda de postos de

trabalhos directos e indirectos.

Na tabela 1, sdo descritos os tipos de residuos identificados nos Mangais do

Benfica, de acordo com a lista angolana de residuos (LAR).

Identificacdo

do Residuo LAR Classificacdo Fonte Producao Mensal

Cartdo/Papelso 200101 N&o perigoso | cscadorese NI
vendedores
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Biodegradavel
(Restos de
alimentos)

Residuos de
tecidos

Animais

Plasticos

Metais

Roupas

Tecidos
vegetais

2001 08

02 01 02

2001 39

20 01 40

200110

020103

N&o perigoso

Perigoso

N&o perigoso

Perigoso

N&o perigoso

N&o perigoso

Pescadores e
vendedores

Preparo do peixe

Comunidades e

Pescadores

Comunidade e

vendedoras

Pescadores e
vendedoras

Material para a

producéo de
chatas

N/I

N/I

N/I

N/I

N/I

N/I

Tabela 1: Caracterizagdo dos residuos presentes nos Mangais do Benfica, de acordo com a Lista

Angolana de Residuos (LAR). Fonte: Decreto Presidencial n® 190/12.

A tabela 2 apresenta o resumo dos critérios utilizados para a avaliacdo dos impactes

ambientais na zona dos mangais do Benfica, em Luanda.

CARACTERISTICA DO IMPACTE

AVALIACAO

Sinal

Dimenséo Espacial

Probabilidade de Ocorréncia

Duragéo

Reversibilidade

Dimenséao temporal

Positivo/Negativo

Local
Provincial
Nacional
Global

Certa
Provavel
Improvavel
Incerta

Temporaria
Permanente

Reversivel
Irreversivel

De Curto prazo
De Médio prazo
De Longo prazo

34



Directo

Tipo de ocorréncia ;
P Indirecto

Elevada
Magnitude Moderada
Reduzida

Muito significativo
Significancia Significativo
Pouco significativo

Tabela 2: Resumo dos critérios utilizados para a avaliagdo dos impactes ambientais no l6cus da
pesquisa. Fonte: Decreto Presidencial n°® 190/12.
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6  ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

De certeza que, o descarte inadequado de residuos solidos e o lancamento de
esgoto industrial e doméstico sdo alguns dos exemplos de préaticas cotidianas que
configuram o preocupante cenario de agressdo e descaso ambiental que os
mangais, infelizmente, estdo inseridos. E no l6cus da pesquisa nao foi diferente. A
paisagem apreciada a partir do supermercado Fresmart se transforma quando o
nivel da 4gua baixa. A bela vista dos mangais do Benfica fica em segundo plano e o
lixo se destaca.

De acordo com os resultados obtidos , usando os critérios para avaliacdo dos
impactes ambientais expressos na tabela 2, a area estd sendo tomada pelo entulho
(aterro) numa grande extensdo de terra. A é&rea estd sendo impactada
principalmente por problemas relacionados ao lancamento de efluentes domésticos

(esgoto) e residuos.

E perceptivel que toda a poluicdo encontrada tem intensificado o processo de
degradacdo ambiental, tal facto tem resultado numa extincdo gradativa de espécies
de peixes, mariscos e crustaceos, e obviamente reduzindo sua biodiversidade. Além
dos prejuizos ecolégicos esse acumulo de poluicdo também tem impactado
negativamente a vida de quem tira o sustento desse ambiente. Portanto, € notério
gue a area de mangue em questdo, bem como as demais, necessita de acdes
incisivas do poder publico, que considerem a completude e a complexidade das
questdes ambientais ndo se limitando a interven¢es esporadicas em determinados
periodos do ano. Ademais, algo que também é de suma importancia para a

preservacdo da area em foco é a participacdo da sociedade, tanto cobrando do

poder publico, quanto com accdes que promovam a preservagao desse ambiente.

6.1 O AMBIENTE NOS MANGAIS DO BENFICA

Os mangais da Baia do Benfica sdo formados por sedimentos halomérficos!!
aluvionais, depositados no quaternario recente, de coloragdo cinza escuro, textura
argilo-siltosa. O reduzido numero de espécies vegetais nos mangais € uma
evidéncia histérica evolutiva recente, comportando de 2 a 3 espécies arboreas

(Tomlinson, 1988). Em outras regides do mundo, como o sul e sudeste da Asia, o

11 S&o0 solos desenvolvidos a partir de sedimentos marinhos e fluviais com presenga de matéria
organica e que ocorrem em regifes de topografia plana na faixa costeira sob a influéncia constante
do mar.
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namero de espécies pode ultrapassar a 30 espécies de plantas, geralmente
crescendo sobre terrenos mais antigos do terciario (Tomlinson, 1988).

De modo similar ao que ocorre em outros mangais no pais, no Benfica este
ecossistema recebe sedimentos provenientes do bragco norte do rio Kwanza,
carreados para a orla maritima pelos movimentos de maré e correntes.

Nos bosques maduros, a vegetacdo lenhosa um dossel (conjunto de copas das
arvores). O dossel protege a camada superficial do sedimento dos raios directos do
sol mantendo um microclima apropriado no interior desse ecossistema, onde a
humidade permanece elevada, a temperatura amena e o sedimento saturado. Essas
condicBes parecem estar optimizadas para a sobrevivéncia de alguns habitantes
desse ecossistema, como por exemplo os “caranguejos”, muito sensiveis a
desidratacéo.

Os bosques sdo homogéneos, com predominancia das espécies tipicas (Rhizophora

mangle, Avicennia germinans e Laguncularia racemosa).

Figura 5: Caracteristica tipica do mangue da espécie Rhizophora mangle presente na area de estudo
(A — bosques maduros com bastante vegetacéo; B — raizes areas; C — solos lamosos de coloracéo
cinza escura),Fonte: Arquivo fotogréfico da Autora, 2022.

6.2 ACCOES ANTROPICAS NA ZONA EM ESTUDO

Residuos de lixo doméstico sdo bem visiveis em areas do mangal. Material ndo
biodegradavel como vidros, plasticos e pecas de metal como latas de cerveja podem
permanecer por muito tempo no ambiente, entulhando os canais e causando danos

que agora nado é possivel avaliar. Conforme Amorim et al (2010), lixo € tudo aquilo
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que é descartado e percebido sem utilidade imediata, ou seja, € algo considerado

sem valor por quem descarta.

B »"i > g

Figura 6: Principais zonas impactadas pelos residuos sélidos urbanos (RSU) que chegam nos
mangais do Benfica — a) ponto 1 em frente ao supermercado Fresmart; b) acumulo de residuos,
destacando-se os plasticos; ¢) cenario de deposicdo de residuos urbanos dentro do mangal e
desmatamento acentuado no flora; d) residuos sobre ac¢éo hidrica, contribuindo na poluigdo dos
canais dentro do mangue. Fonte: Arquivo fotografico Otchiva, 2022.

Efluentes domésticos e industriais (esgotos): sdo lancados indiscriminadamente nos
corpos hidricos, afectando de forma progressiva a salde dos ecossistemas
aguaticos, no qual se encaixa 0os mangais. Infelizmente, tornou-se rotineiro encontrar
uma grande quantidade de lixo cobrindo as areas de mangue, em espacos urbanos,
assim como, ver esgotos desembocando nesses habitats. Existe dois pontos
principais de entrada dos residuos que chegam nos mangais, na Figura 7 observa-
se esgotos ao longo da estrada com canais direcionados para o mar, esses gostos
além de levarem efluentes que poluem os mangais, servem também como meios por
onde passam os residuos solidos urbanos. A venda ambulante entorno da regido
tem sido um factor acrescido na ma disposicado de residuos sélidos urbanos (RSU)

no local.
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Figura 7: Principais pontos de passagem de efluentes e residuos sélidos na area dos mangais do
Benfica — a) ao longo da estrada existe varios pontos de esgotos que permite a passagem das aguas
pluviais, com destino até ao mar; b, ¢ e d) representa o canal de um pequeno riacho que segue até a

area dos mangais, constituindo desse modo na principal entrada de residuos sélidos que veem a

montante. Fonte: Arquivo fotografico da Autora, 2022.

6.3 INFLUENCIA DO ATERRO NA AREA EM ESTUDO

Um outro problema ambiental observado sdo os Aterros, classificado como
irreversiveis. A regido aterrada constitui o impacte maior no Mangal do Benfica
(figuras 8 e 9), resultando pelo desaparecimento de grande extensdao desse
ambiente. Este fendmeno esta ligado principalmente a dois fatores: Ignorancia da
populacdo sobre relevancia deste ecossistema e valorizacdo de areas a beira-mar.
O primeiro factor esta relacionado em primeira instancia a falta de informacdo da
verdadeira importancia ecoldgica e social dos mangais.
O segundo factor estd intimamente ligado ao primeiro uma vez que, a partir do
momento em que se ignora a importancia dos mangais, fica mais facil aterrar estas
areas. Porém, quando se promove este aterro, esta area passa a ficar valorizada em
funcdo da sua proximidade com o mar favorecendo a construcdo de
empreendimentos imobiliarios como condominios, marinas, pousadas e hotéis.
Os danos que a referida obra (aterro) provocou sao de caracter diversas e
irreversiveis. Entre estes pode-se citar:

e Morte da maioria dos animais que vivem no sedimento e o derrube da

vegetacao;
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e Alteracdo do padrdo de circulagcdo das aguas nos mangais que podem em

ltima instancia provocar a sua perda;

e Aceleracédo da sedimentacdo, a qual interferira na reciclagem de nutrientes e

na troca de gases devido ao entupimento (Carmo, 1995).

Figura 8: Parte de tras da &rea entulhada por aterro, ocasionando impacte negativo irreversivel a
biodiversidade local. A falta de Leis que visam proteger esses ecossistemas, coloca em perigo toda a
biodiversidade nesses ecossistemas, Fonte: Arquivo fotografico da Autora, 2022.

A area em destaque em poligono amarelo (figura 9) foi aterrado para dar lugar a um
empreendimento imobiliario, a referida area em questdo foi em tempos uma
extensdo do mangal do Benfica, ou seja, as obras de aterro nesse local provocou
danos irreversiveis na pequena planicie de inundacdo na qual os mangais do
Benfica estdo implantados, em termos de impacte ambiental, houve a mortandade
de inUmeras espécies da flora e fauna local.

Para se perceber melhor a problematica sobre o aterro, buscou-se imagens de
satélite do Google Earth Pro (figura 9), fazendo uma sequéncia temporal com vista a
achar o ano em que a area em questao comecou a sofrer o processo de aterro.
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Conforme pode ser vista, até o ano de 2010, area néo registava nenhuma influéncia
ou pressédo, o mangal se desenvolvia sem indices elevados de impactes associados
a aterros, ja no ano de 2011, comeca aparecer 0s primeiros sinais de aterros na
area, dai em diante até o ano de 2017 a é&rea foi ocupada para a construgcédo
imobiliaria, e, posteriormente aterrada, causando consequéncias irreversiveis de
mortandade de espécies da fauna e da flora local. As setas em azul indicam a zona
de inundagdo do mangal; as setas em vermelho indicam as zonas aterradas; as
setas em verdes sdo as zonas de ocorréncia dos mangais. Ainda na senda dos
impactes, a coleta desenfreada de caranguejos e mexilhdes (mabangas), bem como
a colocacao de armadilhas de captura de pescados tem constituido em iniameros
impactes negativos, no caso das armadilhas de pescados, ha ocorréncia de captura
de Tartarugas, sendo crime por Lei a captura dessas espécies que correm o risco de

extincao.

Manguer3g
Mang‘ue 1A
e

Mangue 4

Figura 9: Imagem de satélite representativos da problematica em torno dos mangais do Benfica, as
areas em amarelo foram aterradas para construcdo imobiliaria; as areas em verde sdo as florestas de
mangais; em vermelho representa os principais pontos de esgotos e o canal de um pequeno riacho.
Fonte: Arquivo de Satélite do Google Earth Pro, 2022.
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Figura 10: Imagem de satélite do Google Earth Pro, ilustrando sequéncia temporal da area de estudo,
a) data do ano de 2010, é visivel a &rea sem impacto significativo de aterro, sendo que a planicie de
inundacao era bastante significativo (em seta azul); b) data do ano de 2011, aqui comega 0 processo
de aterro da area; c e d) data do ano de 2015,2017, aqui o aterro teve ja um nivel acelerado. Fonte:
Arquivo de Satélite do Google Earth Pro, 2022.

Figura 11: Armadilhas para captura de pescados na base dos mangais, geralmente séo colocadas
redes para impedir que os peixes voltem no mar adentro, de forma significativa constitui um impacto
negativo por conta da redugdo das espécies que sdo capturadas sem um tempo adequado de
maturagéo. Fonte: Arquivo fotogréafico da Autora, 2022.
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Figura 12: No ambito da campanha de limpeza para mitigacéo de impactes nos mangais do Benfica,
voluntarios da Associacao Otchiva, retiram redes de captura de pescado, as redes de captura tém
contribuido negativamente no desequilibrio da fauna nos mangais, Fonte: Arquivo fotogréfico Otchiva,
2022.

Visto isto, € eminente a necessidade de repensar o0 actual posicionamento perante a
natureza, no qual coexistam as actividades inerentes ao crescimento econdémico e 0
desenvolvimento ambiental. Todavia, para se alcancar um novo modelo de
desenvolvimento, que considere 0 ambiente, €& preciso compreender
sistematicamente as questdes socioambientais e suas complexidades e sua

contribuicdo na dindmica de construcdo do espaco geografico da cidade.
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Figura 13: As figuras A e B) representam depdsitos de entulho com vista a progressao do aterro no
mangal do Benfica, importa referir que essa é a parte de tras da obra que maior impacto causou aos
Mangais, conforme pode ser visto na imagem de satélite. A imagem também é do mesmo local,
passando por intervencao de limpeza através da Associacdo OTCHIVA, Fonte: Arquivo fotogréafico
da Autora, 2022.

Figura 14: Area entulhada a margem do mangal do Benfica, ao fundo pode se ver também o limite de
vedacdo em chapas de zinco a area de maior impacto (aterro). Fonte: Arquivo fotografico da Autora,
2022.
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Especificacéo Tipos de Probabilidade Dimensao
Impacte Sinal Magnitude Ocorréncia de ocorréncia Dimensdo Duracéo Reversibilidade Temporal Significancia
Emisséo de Longo
Qualidade do ar gases devido a - Reduzida Directo Certo Local Permanente Reversivel prazo Significativo
poluigdo
Perda de
habitat natural Longo
Flora e Fauna dos Flamingos - Elevada Directa Certo Global Permanente Reversivel prazo Significativo
Reducéo da
biodiversidade
Contaminagéo Longo
Solos e dguas potencial do - Significativo Directo Certo Local Permanente Reversivel prazo Significativo
superficiais solo e das
aguas
Alteracéo do
caréacter visual Longo Significativo
Visual devido a falta - Moderada Directo Certo Local Permanente Reversivel prazo
das espécies
de mangue
Geracao de Longo
Residuos Residuos - Elevada Directo Certo Local Permanente Reversivel prazo Significativo
Perda massiva Longo
Desmatamento  da flora - Elevada Directo Certo Local Permanente Irreversivel prazo Significativo
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Permeabilidade

dos solos e Longo

Aterros destruicdo das - Elevada Directo Certo Local Permanente Irreversivel prazo Significativo
areas dos
mangais

Tabela 3: Identificacéo e Avaliagdo dos Impactes Ambientais relativos ao Mangal do Benfica. Fonte: Elaboragdo Prépria da Autora, 2022
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6.4 ACCOES DE MITIGACAO PARA A PROBLEMATICA

O presente ponto diz respeito a definicho das medidas necessarias para evitar,
atenuar e compensar 0s impactes negativos, e potenciar os positivos no mangal do

Benfica, em Luanda.
Algumas medidas genéricas a aplicar sdo as seguintes:

e Educacdo e Sensibilizacdo Ambiental para as comunidades de
pescadores locais, sector empresarial ligado a construcao civil,
vendedores ambulantes e outros agentes que utilizam essas areas
sensiveis, de modo a reduzir os acentuados acumulos de residuos
que é potencializada com o descarte incorreto de material diverso,
muitas vezes a montante para a jusante.

e Implementar sistemas de recolhas de Residuos para eliminar os
focos de poluicdo presente no local com a presenca de residuos
plasticos e metais descartados de maneira incorrecta.

e Os residuos devem ser alvo de gestéo propria.

e Promover campanhas de limpeza periddicas de formas atenuar
alguns impactes que colocam em perigo a avifauna e a
biodiversidade local.

e Promover campanhas de plantacdo de mudas de mangues
(propagulos), de modo a favorecer a restauracdo ecolbgica das
areas degradas.

e Recomenda-se a reposicdo do coberto vegetal mata ciliar o mais
rapidamente possivel, de forma a reduzir a exposicdo dos solos

a0Ss processos erosivos.
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Figura 15: Limpeza de rotina aos mangais na referida area com perspectivas de ajudar na mitigacao
de alguns impactes negativo. Fonte: Arquivo fotografico OTCHIVA, 2021.

Figura 16: Retirada de residuos de rede pesca nos mangais, os residuos de pescas (armadilhas), tem
constituido um grave problema nos mangais, principalmente a sua fauna. Fonte: Arquivo fotogréfico
da Autora, 2021.
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Figura 17: Campanha de limpeza de rotina na area, com os voluntarios da Associagdo OTCHIVA.
Fonte: Arquivo fotografico da Autora, 2021.

Figura 18: Plantio de sementes € um dos meios de recuperacao de areas desflorestadas — A,B)
sementes plantadas ao solo; C) semente de mangue (propagulos); D) semente de mangue junto da
vegetacdo do mangue.
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7 CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

Os impactes danosos e negativos que foram observados na area de mangue do
Distrito do Benfica sdo os aterros de loteamentos para construcao civil (irreversivel),
extraccdo massiva de madeira para lenha, acentuado acumulo de residuos solidos
urbanos de proveniéncia a montante impactando a jusante, o lancamento de

efluentes que provoca poluicdo dos canais.

Os impactes ambientais negativos que os mangais do Benfica estdo sofrendo,
sobretudo, quanto a expansdo urbana, decorrem da falta de planeamento,
fiscalizacdo e de promocédo da nocdo de educacdo ambiental. E notério que tanto o
governo central quanto a populacdo veem falhando nesse contexto, com préticas
ecologicamente inadequadas e socialmente injustas. A gestdo publica tem a
responsabilidade de contribuir no enfrentamento das questdes ambientais, buscando
estratégias que facam frente a visdo de que o ambiente existe para satisfacdo dos
desejos humanos, especialmente nos mangues e na foz dos rios em areas urbanas,
que ultimamente tem servido como depdésito de lixo. JA a sociedade, deve estar
atenta as acdes da gestdo publica (ou a falta delas), além de procurar ser sensivel
as questdes ambientais. Logo, faz-se necessario que Estado e sociedade se unam
na perspectiva de construirem valores sociais, competéncias e métodos que
valorizem ambiente que estdo inseridos, conciliando a demanda de consumo com
praticas humanistas, participativas e democraticas.

De acordo com Bernardes e Ferreira (2003), as instituicbes e a consciéncia
individual sdo fatores essenciais para se alcancar o equilibrio ambiental, buscando
alternativas de sustento e maneio desses ambientes para manter a preservagao.
Para tal a educacdo ambiental é essencial, especialmente para a preservacado das
areas de mangue. Através de sua promocdo é possivel construir uma sociedade
consciente da importancia de praticas sustentaveis para o futuro do planeta, e por
consequéncia para o futuro das geracdes que estéo por vir. Ou seja, uma sociedade

capaz de fazer, pensar e perceber novas as formas de interacdo com a natureza.

7.1 RECOMENDACOES

As recomendac0des sao relactivamente algumas acc¢des que poderiam ser colocadas
em pratica por comunidades, 0rgdos governamentais, administracbes e

organizagbes ndo governamentais em beneficio dos mangais do Benfica. Essas
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accoes se destinam a proteccdo, conservacao e maneio de mangais. As accdes de
proteccdo sdo direcionadas a subsidiar a administracdo publica, sociedade civil e
organizagbes nao governamentais na adopgéo de medidas de conservagao, maneio

e de propostas de &reas protegidas sob influéncia de mangais.

7.1.1 Medidas para a proteccao ambiental

Para medidas destinadas a subsidiar a politica de proteccdo ambiental seriam:

e Os sectores de vigilancia ambiental do Instituto da Biodiversidade e
Areas de Conservacdo (INBAC) afecto ao Ministério da Cultura,
Turismo e Ambiente (MCTA) deveriam fiscalizar a retirada de
madeira em mangais, proibindo o corte para fins industriais,
domeéstico (lenha);

e Os empreendimentos imobiliarios deveriam ser proibidos nestas
areas, reforcando a criacdo de Legislacdo para a proteccdo dos
mangais em Angola;

e A construcdo de estradas deveria seguir rigorosamente a
Legislagdo ambiental (EIA, RIMA etc.), obedecendo especificagbes
técnicas quanto a proteccdo dos cursos de &agua, tracado mais
adequado para estradas e todas as medidas mitigadoras possiveis.

e Orgdos ambientais deveriam promover campanhas educativas
(sensibilizacdo ambiental) junto das comunidades locais sobre os

riscos de poluicdo aos mangais.

7.1.2 Medidas para conservacao e maneio

Para medidas destinadas a conservagao e maneio seriam:

e As areas de grande afluéncia de turistas (veranistas), que
contemplam outros ecossistemas além de mangais, como praias,
restingas, lagunas e falésias, devem ser discriminadas como Areas
de Proteccdo Ambiental.

e Areas onde existem bosques de valor paisagisticos consideravel
com baixo nivel de exploracdo, ou que abriguem avifauna
migratdria, deveriam ser declaradas Areas de Patriménio Natural

para fins de pesquisa, educacdo ambiental e recreacéo.
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ANEXOS
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Dados
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Etapa 7 — As
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h
A coleta de dados
exploratérios

Anexo 1: Fluxograma das Etapas Metodolégicas da Pesquisa.
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Anexo 4: Distribuicdo Geografica dos Mangais de acordo com os dois Hemisférios
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Anexo 5: Histérico da area nos anos de 2010 (Imagem de satélite do Google Earth Pro).




Anexo 6: Histérico da area nos anos de 2011 (Imagem de satélite do Google Earth Pro).




Anexo 7: Histérico da &rea nos anos de 2013 (Imagem de satélite do Google Earth Pro).




Anexo 8: Histdrico da area nos anos de 2014 (Imagem de satélite do Google Earth Pro).




Anexo 9: Histérico da area nos anos de 2015 (Imagem de satélite do Google Earth Pro).
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